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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.

1. (10 б)  Поваренная соль (NaCl), кристаллический нафталин (C10H8), песок (SiO2) и железный порошок (Fe) между собой не реагируют. Поваренная соль растворяется в воде и плавится при 670oC. Нафталин, который используют против моли, сублимируется, то есть превращается в пар уже до того, как расплавляется, хотя его температура плавления равна 80oC, а температура кипения равна  218oC. 

Железо плавится при 1539oC, но при нагревании на воздухе, особенно измельченное до порошка,  оно начинает окисляться уже при нескольких сотен градусов. Из перечисленных веществ песок имеет самую высокую температуру плавления. Железо и песок в воде не растворяются. Нафталин растворяется в воде в небольшом количестве. 

Ваша задача - с помощью физических методов отделить перечисленные вещества друг от друга и получить их в чистом виде. 

За правильный метод отделения каждого из веществ  по 1,5 балла (1,5x 4= 6)

За правильный порядок отделения веществ
4  балла 

Всего 10 баллов

2.  (10 б)  Объем цилиндрического твердого тела, хранящегося в холодильнике при  

-10oC, равен 70,0 см3. Это тело состоит из смеси 25,0%vol  песка ((=2,32 г/см3), 25,0%vol  парафина ((=0,800 г/см3) и 50,0%vol  льда ((=0,917 г/см3). Данное тело поместили в цилиндр немного большего диаметра и дали постоять при температуре 25 oC. Через некоторое время температура цилиндра и его содержимого поднялась до 25 oC,  и образовалось три слоя: верхний, средний и нижний. (25%vol  выражает 25 процентов по объему.(
a) Назовите, какое вещество образовало i) верхний, ii) средний и iii) нижний слой. (3)

b) Рассчитайте массу тела, находившегося в холодильнике. 


(4)

c) Рассчитайте объем воды ((=0,997 г/см3), образовавшейся при таянии льда. (1)

d) Рассчитайте, какой объем в цилиндре займут продукты, образовавшиеся при таянии тела. Предположите, что плотности твердых веществ в данном интервале  температур являются постоянными. 
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3.  (9 б)  Закончите схемы химических реакций, поставьте вместо знака вопроса  коэффициент или (и)  формулу вещества.
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4. (11 б)  Элементы A и B очень широко распространены в природе. Один из них входит в состав всех живых организмов, без другого невозможно быстро преодолевать большие расстояния .

Суммарная масса атома элемента A и атома элемента B составляет 43 а.е.м. В атоме элемента A число протонов равно числу нейтронов. В атоме элемента B нейтронов на один больше числа протонов. Вокруг ядра атома элемента B вращается на пять электронов больше, чем вокруг ядра атома элемента A.

a) i) Определите заряды атомных ядер элементов A и B; ii) напишите символы и названия этих элементов.  

   (5 баллов, из которых 3 балла - за расчеты)

b) Нарисуйте схемы строения атомов элементов A и B. 
     Например:  Na: +число (число) число)  
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c) С помощью схемы строения атомов (ионов) запишите уравнение образования из атома элемента B соответствующего иона (суммарное число электронов в обеих частях уравнения должно быть одинаковым). 
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d) Напишите четыре  химические формулы веществ, в состав  которых входят один или оба этих элемента.  
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